SVT 25

Spinning Drop Video Tensiometer
fir die Messung niedriger bis ultraniedriger Grenzflachenspannungen
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Spinning-Drop-Tensiometrie

Sollen sehr niedrige Grenzflachenspan-
nungen gemessen werden, ist die
Spinning-Drop-Tensiometrie die Mes-
stechnik der Wahl. Die Methode beruht
auf der optischen Konturauswertung
eines Tropfens. Dieser muss allerdings
nicht der Gravitation ausgesetzt an einer
Dosiernadel hangen, sondern befindet
sich in einer rotierenden Kapillare.
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Spinning Drop Prinzip

In der Kapillare zieht die Zentrifugalkraft
die den Tropfen umgebende dichtere Fliis-
sigkeit nach auBen, wahrend die weniger
dichte Tropfenflissigkeit zur Rotations-
achse hin gedrangt wird. So ergibt sich
eine zylindrische Deformation und damit
eine GrenzflachenvergréRerung des Trop-
fens. Dem wirkt die Grenzflachenspan-
nung entgegen, welche sich daher aus der
Tropfenform im Gleichgewichtszustand
ermitteln lasst.

Das SVT 25

Das Spinning Drop Video Tensiometer
SVT 25 ist ein kompaktes optisches Instru-
ment zur Messung niedriger bis ultranied-
riger Grenzflachenspannungen und zur
Untersuchung grenzflachenrheologischer
Eigenschaften.

Hochste Prazission und Reproduzier-
barkeit der Messergebnisse sind durch
bewahrte Messtechnik und erstklassige
mechanische und optische Komponenten
gewahrleistet. Dank modernster elektro-
nischer Komponenten kann das SVT 25
mit Hilfe des TP 50 Steuergerats intuitiv
bedient werden.

Zur schnellen Durchfiihrung von Mes-
sungen ist die Messzelle mit der rotie-
renden Kapillare auf einem Kipptisch
montiert, der es ermoglicht, den Tropfen
einfach ins Bild zu riicken. Das lichtstarke
6,5-fach-Zoomobjektiv mit Feinfokus
ermoglicht die Analyse von kleinen sowie
von grof3en Tropfen.

Dank der Hochleistungskamera mit
USB 3-Interface konnen Spinning Drops

Tertidre Erdoiférderung (EOR)

Ultraniedrige Grenzflachenspannungen
treten insbesondere bei Mikroemulsio-
nen auf, welche unter anderem bei der
Tertidren Erdo6lforderung eingesetzt
werden. Unter geeigneten Bedingungen
bilden sich Mikroemulsionen spontan
aus Wasser, Tensiden und Ol, das somit
als Teil der thermodynamisch stabilen
Mikroemulsion aus den Lagerstatten
gepumpt werden kann. Die thermische
Stabilitat der Mikroemulsion spielt dabei
eine zentrale Rolle, da die Temperatur in
einer Lagerstatte wesentlich Gber dem
Siedepunkt von Wasser liegen kann.
Daher sind Messungen mit iiberhitzten

wadssrigen Losungen von bis zu 130 °C
ein wichtiger Schritt in der Entwicklung
von Tensiden und deren Mischungszu-
sammensetzung.

Grenzflichenrheologie

Mit der Spinning-Drop-Tensiometrie ist
es auch moglich zu untersuchen, wie
eine Grenzflache reagiert, wenn sie ver-
groBert oder verkleinert wird (Grenzfla-
chenrheologie). Wie schnell kdnnen sich
beispielsweise Tenside aus der Losung
an die Grenzflache anlagern und so eine
neu gebildete Grenzflache stabilisieren?
Um dies herauszufinden, wird im Expe-
riment die Rotationsgeschwindigkeit
variiert, in der Regel oszillierend, was

direkt eine GroRBenanderung der Grenz-
flache bewirkt.

SVT 25 mit temperierbarer Messzelle MC-TPC 25 und TP 50 Steuergerat
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Halter fiir Einweg Glas Kapillare sowie Schnellwechselkapilare

mit aulRerordentlicher Auflésung analy-
siert werden. Schnelle Prozesse z.B. wah-
rend Oszillations Experimenten kdnnen
mit bis zu 3250 Bildern/s erfasst werden.
Einmal erfasst, wird der Tropfen auto-
matisch von der verfahrbaren Kamera
verfolgt.

Ein hochdynamischer Messantrieb sorgt
fiir gleichférmige Rotation auch bei
hochsten Drehgeschwindigkeiten von bis
zu 20000 U/min. AuBerdem erméglicht
er sinusformige Drehzahldnderungen fiir
Oszillationsmessungen sowie kurzfristige
Drehgeschwindigkeitsspriinge mit einer
maximalen Beschleunigung von bis zu
500 U/s?.

Dank Schnellwechselkapillaren mit
perfekter Passgenauigkeit lassen sich
Proben bequem binnen Sekunden ins
SVT 25 einbringen. So werden hochste
Durchsatzraten erreicht. Um aufwandige
Reinigungsprozeduren zu vermeiden, kon-
nen mithilfe entsprechender Halterungen
aufllerdem Einweg-Glasrohrchen fiir die
Messung verwendet werden.

Falls die Sichtfenster aus optischem
Spezialglas der Messzellen des SVT 25 mit
Probenmaterial in Kontakt gekommen
sind, lassen sie sich einfach durch Losen
von zwei Randelschrauben entfernen und
so leicht reinigen.

In den temperierbaren Messzellen des
SVT 25 werden Temperaturen von -30 °C
bis 180 °C erreicht, sodass sich verschie-
denste Umgebungsbedingungen realisie-
ren lassen.

Dank einer speziell aufgebauten Kapillare
und der daraus resultierenden hoheren
Drucktolleranz kénnen mit dem SVT 25
sogar wasserbasierte Proben bei Tem-
peraturen von bis zu 130 °C gemessen
werde.

Messzelle mit entfernbaren Sichtfenstern fiir eine einfache Reinigung

Software fiir effizientes Arbeiten

Die SVTSoftware unterstitzt Sie in der
Benutzung des SVT 25 durch die einfache
Definition von Messablaufen und beim
Erfassen und Auswerten von Daten. Die
Software wurde als modulares Pro-
gramm fiir den Betrieb unter Microsoft
Windows® entwickelt.

Messung der Grenzflichenspannung
mit dem SVTS 20 Softwaremodul

SVTS 20 — Grenzflichenspannung

- Videogestutzte Messung und Prasenta-
tion der statischen, zeit- und tempera-
turabhangigen Grenzflachenspannung
anhand der Kontur rotierender Tropfen
nach verschiedenen Modellen

- Steuerung der Rotationsgeschwindig-
keit, der Neigung der Messzelle und
der Kameraposition inklusive automa-
tisierter Kalibrierung der absoluten
TropfengréRe und automatischer ,drop
hold“-Funktion

- automatisierter Ausgleich der Dichte
und des Brechungsindex sowie tempe-
raturbedingter Veranderungen

« Statistik und Messfehleranalyse

- Flissigkeits-Datenbank

SVTS 21 — Oszillation

« Relaxationsanalysen mit vordefinierten
Geschwindigkeitsschritten und sinusfor-
migen Geschwindigkeitsveranderungen

« Analyse schneller Relaxations-Oszillati-
on und der Ausdehnung von Tropfen

« Ermittlung der Dilatations-Grenzflache-
nelastizitat von viskoelastischen und
viskoplastischen Materialien

SVTS 22 — membranumbhiillte Tropfen

« Bestimmung der Deformations- und
elastischen KenngréRen von membran-
umhdiillten oder verkapselten Flissig-
keitstropfen, deren Form von einer
Young-Laplace-Kontur abweicht

- Berechnung der effektiven Deformati-
on gegentiber einer spharischen oder
ellipsoidalen Ruhe- bzw. Referenzkontur

- Berechnung der Zentrifugalspannungen
als Mal3 fiir die Membran- bzw. Kapsel-
belastung

- Berechnung von Membranelastizitats-
kennwerten aus der effektiven Defor-
mation und der Zentrifugalspannung



Technische Daten

Grenzflichenspannung
Messbereich

Auflosung

Rotationsantrieb

Drehzahlbereich

Drehzahlauflosung

Drehzahlkonstanz in Langzeitversuchen

Drehzahlanderung

Probentisch
Kippbereich
Auflosung

Objektiv
VergroRerungsbereich
Fokusbereich

Verfahrbereich fiir die Verfolgung sich bewegender Tropfen

Kamerasystem
max. Auflésung

max. Bildaufnahmerate
Beleuchtung

Thermostatisierung

Uber Flussigkeitskreislauf (MC-TFC 25)
Uber Peltierelement (MC-TPC 25)
Uber elektrische Heizung (MC-TEC 25)

Temperaturmessung

Geratesteuerung

Abmessungen (L [mm] x B [mm] x H [mm])
Gewicht

Stromversorgung

Temperaturregler TCU
Abmessungen (L [mm] x B [mm] x H [mm])
Gewicht

Stromversorgung

Kontaktieren Sie uns fiir mehr Informationen.
Wir finden eine maRRgeschneiderte Losung fiir
lhre grenzflachenchemischen Anforderungen

und freuen uns darauf,
lhnen ein unverbindliches Angebot
unterbreiten zu diirfen.

DataPhysics Instruments GmbH - Raiffeisenstralle 34 - 70794 Filderstadt
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gemafs Modellen von Vonnegut, Cayias-Schechter-Wade oder Young-Laplace
1110 ... 210° mN/m
1110 mN/m

hochdynamischer Messantrieb
0..20000 U/min
+ 0,001 U/min
+0,5U/min
Schwingungsperiode: 0,55 ... eo; Max. Beschleunigung: 500 U/s?

motorisierter Kipptisch
+15°
+£0.0023°

Hochleistungszoomobjektiv mit integriertem Feinfokus
6,5-fach Zoom (0,7 ... 4,5-fach VergroRerung)
6 mm

+ 25 mm

USB 3 Kamera, 2/3" Sensor
2048 x 1088 Pixel mit 180 Bilder/s
3250 Bilder/s mit 2048 x 60 Pixel

LED-Beleuchtung mit Stroboskop-Funktion und justierbarer Schlitzblende

Messzelle mit Temperaturregelsystem

-10...130 °C
-30..180 °C
RT...140°C

Pt100 Sensor flir -60 ... +450 °C + 0,01K
via TP 50 Steuergerat und Software
420 x 290 x 370
25kg

100 ... 240 VAG; 50 ... 60 Hz; max. 200 W

fur Thermostatisierung mit Peltierelement oder elektrischer Heizung erforderlich
220 x180 x 100
3 kg
90 ... 264 VAG; 47 ... 63 Hz; max. 650 W

lhr Vertriebspartner:
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